附件4：
2019年度广东省科学技术奖公示表

（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	太阳能玻璃高透过率高耐候性减反射膜制备关键技术及工艺开发

	主要完成单位
	东莞南玻太阳能玻璃有限公司

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1.王科（职称：工程师、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：项目产品的设计、开发、生产指导及技术推广）

	
	2.唐高山（职称：工程师、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：产品性能测试及技术沟通）

	
	3.周志文（职称：工程师、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：镀膜溶液配方研发试验）

	
	4.陈刚（职称：工程师、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：项目产品的设计、开发、生产的协助指导）

	
	5.何进（职称：高级经济师、工作单位：中国南玻集团股份有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：玻璃技术开发战略方向确立）

	
	6.陈海峰（职称：会计师、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：镀膜玻璃开发统筹规划）

	
	7.刘明刚（职称：工程师、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：镀膜玻璃技术总协调支持）

	
	8.纪朋远（职称：无、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：镀膜溶液工艺试验）

	
	9.贺志奇（职称：助工、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：产品性能指标评估测试）

	
	10.胡小娅（职称：无、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：产品放大试验性能评估）

	
	11.岑易昌（职称：无、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：镀膜溶液批量生产组织）

	
	12.叶金林（职称：无、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：玻璃原片生产指导）

	
	13.李纯强（职称：无、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：镀膜溶液量产工艺控制）

	
	14.陈伟健（职称：工程师、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：镀膜溶液量产工艺控制）

	
	15.张明（职称：工程师、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：镀膜溶液量产工艺控制）

	
	16.蔡典鑫（职称：工程师、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：镀膜溶液量产工艺控制）

	
	17.常江（职称：工程师、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：玻璃原片生产技术控制）

	
	18.黄才富（职称：工程师、工作单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、完成单位：东莞南玻太阳能玻璃有限公司、主要贡献：玻璃原片生产技术控制）

	项目简介
	一、任务来源

    国家工信部在2012年2月发布了《太阳能光伏产业“十二五”发展规划》，提出提高太阳能光伏产业国产设备和集成技术的研发及应用水平，以提高产品质量和光电转换效率，降低生产能耗为目标；大力支持低成本、高转换效率和长寿命的晶硅太阳能电池研发及产业化，降低电池产品成本和最终发电成本，力争尽快实现平价上网等。其中提高太阳能电池封装玻璃的透过率对电池转换效率的提升有着直接显著效果，而且成本相对较低。

    中国南玻集团致力于节能和可再生能源事业顺应人类节能减排、发展低碳经济的潮流，进入太阳能产业领域，构建了多晶硅—硅片—电池片—太阳能电池产业链。东莞南玻太阳能玻璃有限公司作为其子公司之一，一直致力于太阳能镀膜玻璃的生产与开发，并已成功开发出五代产品，均实现批量化生产与销售。为保持公司可持续发展，进一步提升公司产品竞争力，特进行高透过率高耐候性减反射太阳能玻璃制备关键技术及工艺开发。

二、应用领域和技术原理

项目技术主要应用于太阳能光伏玻璃的制备领域。主要技术原理为制备双层有机无机杂化高分子硅溶胶和富含羟基的硅镁铝溶胶，利用接枝、改性类助剂作为交联剂进行复合掺杂，制得太阳能玻璃增透减反镀膜液，该镀膜液涂覆在太阳能玻璃表面，经固化、钢化处理，得到高透光性高耐候性减反射太阳能玻璃成品。

三、主要性能指标

(效率增益值2.3%以上，膜面满足AR玻璃内控要求；

(通过常规耐候测试，加强测试湿冻通过20个循环，PCT通过72h。

(膜层设计采用中空式技术路线，膜层表面封闭，耐沾污测试通过。

四、成果的创造性、先进性

    现有技术一般采用溶胶-凝胶法以硅酸酯为原料在酸性催化条件下制备镀膜液，该聚合物薄膜具有很好的机械强度，但薄膜致密，孔隙率很低，折射率较高，增透减反性能差。项目的方法与现有技术在镀膜工艺、硅源上具有根本不同，创新点如下：

1.双层有机无机杂化高分子硅溶胶的制备及应用

    采用无皂乳液法，自行选用有机单体，进行配方筛选后，首先合成出内部的有机核，在此基础上，选用有机硅单体及中间体对有机核进行二次包覆，形成双层有机无机杂化高分子硅溶胶，从而使在镀膜钢化后形成的减反射膜层结构将孔洞置于粒子内部而非置于二氧化硅网络中，解决膜层表面开孔、微裂纹等问题，从而既保证膜层孔隙率在40%以上，同时使膜层表面致密，使膜层具有高的透光率又保持优良的耐候性及耐沾污性。

2.硅镁铝溶胶的制备及应用

    采用溶胶凝胶法，经过配方组合优化后，合成出硅镁铝杂化溶胶，将该杂化溶胶与双层有机无机杂化高分子硅溶胶进行复配，最终形成光伏玻璃减反射镀膜溶液，镀膜钢化后形成减反射膜层，膜层中的镁和铝与玻璃基体之间的硅通过氧桥键连接，提高了增透减反膜与玻璃基体之间的结合力，及作为膜层骨架对进一步增加膜层强度，实现膜层表面更为致密，提升膜层硬度和机械强度，并进一步提升膜层耐候性能。

3.与电池片曲线进行匹配应用

    在工艺生产过程中，通过工艺参数的调整实现增透曲线在不同波段具有最优化的响应区间，通过曲线模拟实现电池片曲线与镀膜增透曲线的高度拟合，实现更高的组件增益，最终达到高增益输出，在未来高端组件玻璃中占据有利位置。



	代表性论文

专著目录
	无

	知识产权名称
	专利1：硅镁铝溶胶和掺杂核壳二氧化硅微球镀膜液及制备应用（201510312827.0）

	推广应用情况
	    通过该方法所制造的太阳能电池封装玻璃的透光率及光电转换效率都较高，增透膜层的折射率范围为1.26 ～1.36，膜层折射率控制在1.30 时，相比未镀增透涂膜层的太阳能电池封装玻璃在380nm ～1000nm 波长范围内透光率增加2.3％以上，组件功率增加2.5%以上。

    制备的玻璃产品已被国内外知名组件厂家日本松下、上海晶澳、上海比亚迪、浙江正泰、常州天合等广泛应用，获得高度评价与认可。截止2018年12月底，公司已销售项目产品5000万平米以上，实现销售额16亿以上。
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